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Menetelmd Ja laitteisto massan ka$ittelemiseksi 

Esilia olevan keksinnOn kohteena on menetelmd ja laitteisto massan 
kasittelemiseksi. Erityisen hyvin keksinndn mukainen meneteimft Ja laitteisto 
5 soveltuvat kSytettdvaksi kemiallisen massanvalmistuksen yhteydessd 
tilanteissa, Joissa massasta on poistettava kaasua ja jossa massaa on 
laimennettava. Toki kekslntd soveltuu kSytettavSksl myOs muuaila sekS 
kemiallisessa etta mekaanisessa puunjalostusteollisuudessa vastaavanlaislssa 
kSyttdkohtelssa. 

10 

Seuraavassa esityksessS kdsiteliaSn kemialiista puunjalostusta ja sen erSstS 
erityista prosessijdrjestelya pelkastdSn esimerkkinS siita, kuinka kekslnndn 
mukainen meneteimS ja laitteisto on sovellettavissa teolliseen prosessiin. Siten 
on ymmarrettava, etta keksintda voi kayttsa myds seka kemiallisen massaiinjan 
IS muissa kohteissa etta kokonaan muuntyyppisissa puunjalostusprosesseissa. 

Tunnetun tekniikan mukaisesti kemiallisen puunjalostuksen voidaan katsoa 
alkavan massakeittimesta, jossa hakkeena keittimeen sydtetty puuaines 
kasiteiiaan nlin, etta keittimen jaikeen massa on suurimmalta osin 

20 kuitumuodossa tai ainakin herkSsti hajoaa kuitumuotoon. Kyseinen keittimesta 
purettava ns. ruskea massa pestaan ja viedaan deligniflolntivaiheeseen, joka 
useimmiten kayttaa happea delignlfiointikemlkaallna. Delignifiointivaihe paattyy 
pesuun, joka on malidollista suorittaa esimerkiksi viira- tai rumpupuristimilla, 
paineeilisiiia rumpusuotimilla tai imunimpusuotimilla. Viime aikolna suhteellisen 

25 suuren suosion on saanut ns. DrumDisplacer™ pesuri, joka on 
toimintaperiaatteeltaan paineelllnen rumpupesuri, mutta jolle on lisaksi 
ominaista, etta samaan mmpuun on saatu jarjestettya useampia pesuvailieita. 
Useimmiten pesurit purkavat pesemansa massan keskisakeudessa eli jossakin 
noin 10% sakeudessa. Puristimet tosin voivat purkaa massan Jopa yli 20 %:n 

30 sakeudessa. 

Tata ns. delignifiointivaihetta seuraa prosessissa massan lajitteiu, jossa 
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massasta pyritddn erottamaan sekd Jatkoprosessia ettd etenkin lopputuotetta 
ajatelien epftsopiva aines massan joukosta. Lajittelu on kuitenkin operaatio. 
Joka vaatii massan sakeuden laimennuksen jonnekin 1-3 prosentin tienollle 
riippuen hieman kSytetystd laitteistosta. Jotta massa saataisiin laimennettua 

5 pesulaitteen jopa yli kahdenkymmenen prosentin purkusakeudesta lajittimen 
vaatimaan muutaman prosentin sakeuteen, on pesulaitteen Jdlkeen prosessiin 
jdrjestetty vaiis&ili6, jolion pumpataan tarvittava maSr^ laimennusnestettd. 
Useimmiten pesurilta tuleva massa puretaan kyseiseen vSlisdiiiOdn sen katon 
kautta, Jolloin massa purkautuu suoraan 8&il{5n polijaosassa olevan 

10 laimennussekoittimen l&lielsyyteen Ja sekoittuu nopeasti edulllsesti sekoittimen 
kautta sydtett&vdn laimennusnesteen kanssa niin, etta sSiliOsta voidaan 
pumpata suhteeilisen tasaisessa sakeudessa massaa prosessissa seuraavana 
olevalle lajittimelle. 

IS Kuvatussa prosessissa on kuitenkin havaittu useampia ongelmia. 

EnsinnSkin etenkin liappivaiheen, happidelignifioinnin, jSlkeisessS massassa on 
mukana suhteeilisen paljon kaasumaisia aineita, jotka eiv3t jostakin syysta eroa 
massasta edes pesussa, vaan tulevat pesurin l§pi v^lisSiliddn. Vlilis^ilion 

20 atmosfadrisissii olosuhteissa kaasut nostavat osan laimennetun massan 
kuiduista s^iiidssa olevan nestepinnan tasolle, johon suhteeilisen nopeasti 
muodostuu tiivis massakansi. Kyseinen massakansi estas Idhes tSysin 
kaasujen erottumisen laimennetusta massasta, Jolloin kaasut joutuvat 
kulkeutumaan massan mukana lajittimeen ja sielta edelleen prosessiin. LisSksi 

25 kaasun mukanaolo massassa haittaa pumppausta aina, kun massan 
kaasupitoisuus nousee muutamaan prosenttiin. 

Toiseksi kyseinen massakansi johtaa vdhiteilen kyseisen massan pintaan 
jaaneiden kultujen pilaantumisen ilman vaikutuksesta. Kun kyseista sailiota 
30 kaytetaan myos puskurisailiona, jonka pinta lasketaan joskus hyvinkin mataialle, 
sekoittuu kyseinen pilaantunut kultualnes matalamman pinnan aikana muun 
laimennetun massan joukkoon, jolloin pilaantunut kultualnes vol ajautua aina 
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lopputuotteeseen saakka ja aiheuttaa sen laadun hetkelilsen heikkenemfsen. 

Kolmanneksi kyseisen massakannen sekpittuessa mainitun matalamman 
pinnan aikana muun massan Joukkoon, kohoaa laimennetun massan sakeus 

5 hetkelllsestl korkeammaksl, koska sSillOn pinnalla kelluvan massakannen 
sakeus on huomattavasti sdilidssS muutoin olevan laimennetun massan 
sakeutta korkeampi, TamSn jSlkeen on pelkSstaan sSllldn lalmennuksen 
saat6jarjestelmasta kiinni, ndkyykd sakeusheilahdus koko prosessissa vai 
reagoiko ssatdjarjestelma oikealia tavalla riittavan nopeasti tasaten sakeuden 

10 halutuksi. 

Neljdntend ja aivan aiempiin ongelmiin nShden erilaisena ongelmana voidaan 
mainita vdlisdilidn koko, Joka vol vaihdella prosessista riippuen muutamasta 
kymmenesta kuutiometrista aina useisiin satoihin kuutiometreihin. Sailidn koon 

IS sanelee toisaalta todellisuudessa useimmiten prosessin vaatima 
puskurointltarve eli tarve varastoida massaa prosessin keitinpaan 
tuotantohellahtelujen varalta. Toisaalta kuitenkin mySs varastoitavan massan 
sakeudella on merkityksensa, koska vaiivarastossa pidettavan massan 
sakeuden kasvattaminen kaksinkertaiseksl pienentaisi tan^ittavan sailidn koon 

20 puoleen. Vastaavasti sakeuden kolminkertaistaminen pienentaisi sailidn koon 
kolmanteen osaan alkuperaisesta. Kun nainkin suurista eroista matalan ja 
korkeamman sakeuden sailididen vaiiiia on kyse, on mahdollista saavuttaa 
korkeampaan sakeuteen slirtymlselia saastdja seka kustannuksissa etta 
tiloissa. 

25 

Kyseista kaasuongelmaa on pyrltty parantamaan Sulzer Pumps Finland Oy:n 
AirSep™ pumpulla, joka on sijoitettu vaiisaiiidn jaikeen lajittimen 
sySttdpumpuksi. Vaikka kyseinen pumppu pystyykin poistamaan huomattavan 
osan kaasusta, on joissakin lajittimissa, jotka ovat lierkempia massassa olevalle 
30 kaasulle, silti huomattu toiminnallisia ongelmia. Nama ilmenevat mm. siten, etta 
lajittimeen keraantyy vahiteilen kaasua, joka sitten purkautuu suurempina 
annoksina jatkoprosessiin aiiieuttaen siella erilaisia epatoivottuja ilmidita. 
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Edelia mainittuja ongelmia on mahdoilista l^hted ratkaisemaan monelia eri 
tavalla. Jos ongelmaksi katsotaan vdlisdiliddn syntyvd kuitukansi tai kultulautta, 
Joksi sits myds vol kutsua, voidaan sen syntymistd ainakin yrittda vdlttsa Sulzer 
5 Pumps Finland Oy:n Fl-patenttiliakemuksen 971330, tal samoin Suizer Pumps 
Finland Oy:n Fl-patenttlen 98836 tai 100011 kuvaamilla tavoilla. Mainitulssa 
julkaisulssa kasiteliaSn joko eri tapoja massan sydttdmiseksi sSiliOssd jo olevan 
massan paaile tai ainakin sen pintaken-okseen, tal massan tasaista lalmennusta 
sailidssil. 

10 

Kyseiset ratkalsut eivdt kuitenkaan ota kantaa massassa olevan kaasun 
poistamlseen, vaikkakin estdmSlia ainakin osittain kuitulautan syntymlsen ne 
edesauttavat kaasun pS&syS massasta pols. 

IS MikSII kuitenkin tavoitteeksi otetaan kaasun tehokkaampi poistaminen 
massasta, on se kdsityksemme mukaan teht^vS lajittelusakeutta 
korkeammassa sakeudessa. KSytSntd on nimittSin osoittanut, ettS kaasu 
erottuu massasta helpommin silloin, kun massan sakeus on korkeampi. T&md 
s§3ntd pitas paikkansa ainakin jonnekin 12-15 prosentin sakeuteen saakka. 

20 

UsSksi kaasuongelman ratkaisemiseksi talitSavS varastointisakeuden nosto 
my&s osaltaan helpottaa sSilidn kokoon liittyvSa ongelmaa. 

EsillS olevan kekslnndn mukaisen menetelmSn kSytdstd seuraavista edulsta 
25 kannattaa mainita mm. se, ettS 

- massan kaasupltoisuus on oiennaisesti alempaa pienempi, jolloin 
prosessin jSlkiosa toimii paremmin, 

- tullaan tolmeen pienemmSIlS vdlisaiildllS, Jolloin sekS tilaa ettS 
rakennuskustannuksia s&Sstyy. 

30 

Keksinndn mukaiselle menetelmalle massan kSsittelemiseksi, jossa menetel- 
massS massa siirretaan ensimmaisestS, korkeammasta sakeudesta toisessa 
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matalammassa sakeudessa tapahtuvaan kasittelyyn. on ominaista, etta 

a) erotetaan massasta kaasua mainittua toista sakeutta korkeammassa 
sakeudessa, 

b) pumpataan massa matalassa sakeudessa tapahtuvaan kdsittetyyn, Ja 
S c) laimennetaan massa mainittuun toiseen sakeuteen ennen ao. 

sakeudessa tapahtuvaa kSsittelyd. 

Keksinndn mukaiselle laitteistolle massan kl^sittelemiseksi, johon laitteistoon 
kuuluvat ainakin ensimmdinen massankdsittelylaite, jolta massa puretaan 

10 enslmmSisessa sakeudessa, toinen massankasittelyiaite, Joka edellyttsa 
toiminnaltaan ensimmdisen massankSsittelylaitteen purkusakeutta matalampaa 
toista sakeutta ja pumppu massan siirtdmiseksi toiselle massankSsittely- 
laitteelle, on ominaista, ettd pumpun ja toisen massankdsittelylaitteen vdlille 
sijoittuu laite massan laimentamiseksi toisen massankSsittelylaitteen vaatimaan 

IS toiseen sakeuteen. 

I\^uut keksinndn mukaiselle menetelmSlle ja laitteistolle ominaiset piirteet kdyvdt 
ilmi oheisista patenttivaatimuksista. 

20 Seuraavassa keksinndn mukaista menetelmas ja laitteistoa selitetasn 
yksityiskohtaisemmin viittaamalla olieislin kuvioihin, jdista 
kuvio 1 esittaa erUstd tekniikan tason mukaista prosessijarjestelya, 
kuvio 2 esittaa keksinndn erS&n eduliisen suoritusmuodon mukaista 
prosessijarjestelya, 

25 kuvio 3 esittaa keksinndn er33n toisen eduliisen suoritusmuodon mukaista 
prosessij§rjestelya, ja 

kuvio 4 esittaa keksinndn erSSn kolmannen eduliisen suoritusmuodon mukaista 
prosessijarjesteiyS. 

30 Kuvion 1 mukaisesti eras tunnetun tekniikan mukainen prosessijarjestely lahtee 
liikkeelle pesuiaitteesta 5, joka, kuten edelia jo mainittiin, vol olla paineellinen 
rumpupesuri, imurumpupesuri, viirapuristin tai telapuristin, muutamia 
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esimerkkej& mainitaksemme. Pesulaitetta seuraa vSlisSilid 10. jota voidaan 
kutsua my6s puskurisdiliOksi tai varastosdiliOksi. Joka tapauksessa sdilidssa on 
edullisesti Fl patentin 90732 mukainen sekoitin 12, jolla laimennusneste 
sekoitetaan sdiliddn 10 tulevaan massaan. Kyseinen massa tuodaan pesurilta 5 
5 s^iliddn 10 useimmiten sdilidn kannessa 14 olevan yhteen kautta. Laimennettu 
massa poistetaan sailidstd, sen pohjaosasta pumpulla 16, joka on esimerkiksi 
kaasua erottava nk. AirSep^M pumppu. Pumpulla 16 kohototaan massan 
palnetta prosessissa seuraavaa lajltteluvaihetta 50 varten. 

10 Kuten jo edelia todettiin ei tekniikan tason mukainen prosessljdrjestely toimi 
parhaalla mahdolllsella tavalla. Enslnndkin on havaittu, etta etenkin 
happlvaiheen, happidelignifloinnin, jdlkelsessd massassa on mukana 
suhteellisen paljon kaasumaisia aineita, jotka tulevat pesurin 5 Idpi vaiis&iii6dn 
10. Vaiisailidn 10 atmosfdSrislssd olosuhtelssa kaasut omaita osaltaan saavat 

IS aikaan sen, ettd massan pinnalle saiiiddn muodostuu suhteellisen nopeasti tiivis 
kuitulautta, joka estaa idhes taysin kaasujen erottumisen laimennetusta 
massasta, joltoin kaasut \&&wSA iaimennettuun massaan ja kulkeutuvat massan 
mukana edelleen prosessiin. 

20 Toiseksi kyseinen kuitulautta pilaantuu vHhitellen ilman ja muiden kaasujen 
vaikutuksesta. Kun kyseista sSillota 10 kSyteta^n myds puskurisSilidn^, jonka 
pinta lasketaan joskus iiyvinldn mataialle, sekoittuu kyseinen pilaantunut 
kuituaines matalamman pinnan aikana muun laimennetun masseui joukkoon, 
jolloin pilaantunut kuituaines voi ajautua aina lopputuotteeseen saakka ja 

25 ailieuttaa sen laadun hetkellisen heikkenemisen. 

Kolmanneksi kyseisen kuitulautan sekoittuessa muun massan joukkoon, 
kotioaa laimennetun massan sakeus lietkellisesti korkeammaksi, koska s^iiidn 
10 pinnedia kelluvan massakannen sakeus on huomattavasti sailidssS 10 
30 muutoin olevan laimennetun massan sakeutta korkeampi. 

Neljannekst ongelmaksi voidaan katsoa valisSilidn 10 koko, joka voi vaiiidella 



P4137K0SO 



7 

prosessista rlippuen muutamasta kymmenesta kuutiometristd aina useisiin 
satoihin kuutiometreihin. Vaikka 8&ili5n 10 koon sanelee todellisuudessa 
useimmiten prosessin vaatima puskurointitarve eli tarve varastoida massaa 
prosessin keitinpddn tuotantoheilahtelujen varalta. on suurikokoinen sSllid 10 
5 sekd tilantarpeensa ettd valmistuskustannustensa puolesta katsottava 
ongelmaksi. 

Ratkaisuksi ainakin osaan mainituista ongelmista esitetddn massan 
laimentamista hieman sailidtd myOhemmin, Jolloin siis puskurisdiiidssS massaa 
10 voitaisiin sdilyttdd korkeammassa sakeudessa. Samassa yhteydessa 
ehdotetaan, etta massasta poistettaisiln kaasua korkeammassa sakeudessa 
ennen massan laimentamista. 

Kuvioissa 2 - 4 esitetaan keksinndn erSiden edullisten suoritusmuotojen 
IS mukaisia prosessijarjestelyja. jotka, kuten tekniikan tason esityskin, IShtevat 
liikkeeile pesulaitteesta 5. Sen jaikeen kuitenkin prosessijarjestelya on muutettu 
mahdollistamaan massan varastoiminen vaiisSiliSdn korkeammassa 
sakeudessa. KeksinnSn prosessijSrjestely on kuvattu pSattymaSn 
lajltteluvailieeseen 50, joka siis edullisesti pysyy kSytannossa samaniaisena 
20 kuten pesulaitekin niiden valisen prosessiosan muutoksista huolimatta. 

Kuviossa 2 esitet^dn keksinndn eradn edullisen suoritusmuodon mukainen 
prosessijarjestely, jossa pesuiaitteelta 5 puretaan massa kuten ennenkin 
pesulaitteen purkusakeudessa, Joka on luonnollisesti korkeampi kuin 

25 lajitteluvaiheen 50 kSyttamS sakeus. vSilsailiddn 20. Tassa suoritusmuodossa 
vaiisailldssa ei kuitenkaan laimenneta massaa. ainakaan lajitinvaihieen 
vaatimaan sakeuteen, vaan pidetaan massan sakeus edullisesti samana kuin 
pesulaitteen polstosakeus. Tosin joissakin tapauksissa, kun pesulaitteen 
purkusakeus on kovin koii<ea (tavailisimmln yli 14%) massaa joudutaan 

30 laimentamaan sailidssa 20, mutta taildinkin edullisesti vain keskisakealle 
alueelle noin 10-12 prosentin sakeuteen. Kuvion suoritusmuodossa sailion 
pohjan yhteyteen on Jarjestetty polnjakaavari 22, jonka avulla massa puretaan 
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sailldsta 20 pudotusputkeen 24. Tarvittaessa laimennusta se on edullista 
suorittaa malnitun pohjakaavarin 22 avulla. Pudotusputken 24 alapddhan on 
jarjestetty kaasunerotuksella varustettu kesklsakeata massaa pumppaamaan 
kykeneva nk. MC™ pumppu 26, jonka erilaisia valhtoehtolsla eslmerkkejS on 

5 kasitelty mm. Sulzer Pumps Finland'ln patentelssa US 4,921,400, US 
5,058.615, US 5,019,136, US 5,167,678, US 4,971,519, US 4,877,424, US 
4,877,368, US 4,981,413, US 5,152,663, US 5,538,597, US 5,114,310, US 
5,078,573, US 5,116,198, US 5,151,010, US 5,842,833, US 6,120,252, US 
6,551,054, jotka taten otetaan mukaan sisaitdineen tahdn selitykseen. 

10 Kyselselle MC^m pumpulle on ominaista, etta ainakin osittain sen Imukanavaan 
on jarjestetty massaan volmakasta turbulenssia kehlttava roottorl. Useimmiten 
kyseinen roottori on samaa kappaletta mainitun pumpun juoksupydrdn kanssa. 
Kyseiselia MC^** pumpulla 26 massa seka poistetaan pudotusputkesta etta 
massasta erotetaan kaasua. Pumpulla 26 massa syOtetaan sekolttimeen 28, 

IS jonka avulla massa lalmennetaan seuraavan prosessivaiheen, tassa kuvattu 
lajitteluvaihe 50, sakeuteen. 

Verrattuna teknilkan tason mukalseen prosessljarjestelyyn on tassa keksinnon 
mukalsessa prosessissa paadytty seka varastolmaan massa vaiisailidssa etta 
20 purkamaan saiiiSsta teknilkan tasoa korkeammassa, useimmiten MC^m 
sakeudessa, mika estaa lalmennuksen yhteydessa syntyvan kultulautan 
tiaitailiset vaikutukset. Samaliai kun varastolntlsakeus on kohonnut, on myds 
sailidn kokoa voitu luonnolllsesti pienentaa. 

25 Pumppauksessa puolestaan slirtyminen kayttamaan MC^ pumppua AirSep^ 
pumpun tllalla on johtanut liuomattavasti tehokkaampaan kaasunerotukseen, 
jolloin jatkoprosesslssa massan kasltteiy on helpompaa pienemmdn 
kaasupltoisuuden takla. 

30 Kuvlossa 3 esitetaan keksinnon eraan toisen edullisen suoritusmuodon 
mukainen prosessijarjestely. Se soveltuu kohtelsiin, joissa ei tarvita suurta 
puskurisaillota, vaan prosessi on suhteellisen stabiili nlin, etta tasalsen 
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massavirran varmfstamiseksl riittdd. ettd massa puretaan pesulaitteelta 5 
suoraan pudotusputkeen 30. Jonka alapddhSn on liitetty jo edetld mainitun 
tyypplnen ns. MC^m pumppu 26, Jota seuraa edellisen suorltusmuodon tavoln 
laimennussekoitin 28 ja lajitteluvaihe 50. 

5 

Tarkemmin katsottuna pudotusputkiratkaisuja vol olla ainakin kolmea eri 
perustyyppia. Enslmmaiseksi perustyyplksl voldaan katsoa ratkaisu. joka 
muistuttaa eniten kuvion 2 suoritusmuotoa, eli tilannetta, jossa edelia mainittu 
MC^ pumppu on kytketty pudotusputken pohjaan nlln, etta se pystyy 
10 purkamaan pudotusputken suoraan ilman mitaan apuvdlineitd. 

Tolsessa, kuvion 3 eslttamfissa, perustyyplssa pudotusputkeen 30 on jarjestetty 
olennaisen vertlkaall roottorl 32, joka edesauttaa niassan vlrtausta 
pudotusputkessa 30 alaspain aina MC^ pumpun Imuaukkoon 26 saakka. 
15 Kyselnen roottori 32 vol olla pelkka volmakasta turbulenssia kehlttava roottorl, 
tai se vol llsaksi olla varustettu kaasunerotuksella teknilkan tasosta tunnetulla 
tavaila. 

Kolmannessa perustyypissa pudotusputki 30 roottoreineen 32 on samanlainen 
20 kuin toisessakin perustyypissa, mutta pumppu el enaa ole MC™ pumppu vaan 
yksinkertalsempi keskipakopumppu, jossa el ole massaan volmakasta 
turbulenssia kehittavaa roottoria imukanavassaan. Tolsin sanoen on todettu, 
etta jolssakin tllantelssa, joissa massan sakeus el ole kovin korkea, 
pudotusputkeen jarjestetty roottorl, joko Ilman kaasunerotusta tal 
25 kaasunerotuksen kanssa, pystyy vamilstamaan, etta massa virtaa 
pudotusputken alapaahan ja sielta imukanavan lapi kesklpakopumpun 
juoksupydraiie. 

Edelleen on huomattava, etta kaikille naille kuvion 3 yfiteydessa esitetyille 
30 valhtoehdoilie on yhtelsesti edullista, etta ennen massan laimennusta massasta 
erotetaan kaasua jatkoprosessin helpottamiseksi. 
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Kuviossa 4 esitetddn keksinndn erdSn koimannen edullisen suorltusmuodon 
mukainen prosessljaijestely. Se soveltuu tllantelslln, jolssa massavlrtaus 
pesulaitteelta on olennalsen lasalnen eika massallnjassa \&\\& kohdalla tarvlta 
malnlttavaa puskurlkapasiteeltla. Use asiassa US-patentissa 5,851,350, joka 

5 otetaan taten kokonaisuudessaan mukaan tahan selltykseen, kuvataan 
lahemmln kyselsta pumppausjarjestelya, jolle on omlnalsta, ©tta pesulaitteen 5 
purkausruuvl, mika useimmlssa pesulalttelssa on, sydttaa massan olennalsen 
suoraan pumpun 26 Imukanavaan 42. TailSin pumpun 26 ei vaittamatta tandtse 
olla varustettu turbulenssia kehittavaiia roottoiilla, vaikka se toki oiisikin 

10 eduliista. etenkin korkeammilla sakeuksHla. Tassd rakenneratkaisussa voidaan 
soveltaa myds muita malnitussa US patentissa 5.851,350 kuvattuja ratkaisuja, 
jolsta tassa, muita mitenkaan pols sulkematta, malnittakoon eritylsesti kyselsen 
patentin kuvioissa 6a, 6b, 7a ja 7b esitetyt ratkaisut. Niiile on ominaista, etta 
pesuiin ja pumpun vaiiile on jarjestetty plenikokolnen vailsailld, johon pesurin 

15 ruuvi sydttaa massan. Kyselnen vaiisailid on edulllsesti painelstettu, joskin se 
voi olla my6s ilmanpaineinen, jolloin paadytaan kaytanndssa hyvin lahell© 
kuvion 3 pudotusputklratkaisua paitsi etta pesuri voidaan sijoittaa samalla 
tasolie lajitteluvailieen kanssa. 

20 Edelia olevlsta esimerkeista ja etenkin kuvioista on liuomattava, etta, vaikka 
kuvioissa onkin laimennussekoitin 28 esitetty roottorin omaavana laitteena on 
laimennussekoitus matidoilista suorittaa myds joko staattista sekoitinta tai 
virtauksessa itsekseen pydrivaa sekoitinta kayttaen. 

25 Vastaavasti kannattaa liuomata, etta paitsi paaasiassa edelia kuvattua ns. 
MC'T'^-pumppua elidotetaankin kaytettavaksi massan pumppaukseen ja kaasun 
erotukseen silta, on mahdoliista kayttaa myds muita tarkoitukseen sopivia 
laitteita, joiila pystytaan seka poistamaan kaasua etta pumppaamaan massaa 
halutussa sakeudessa. 

30 

Edelia esitetysta on myos iiuomattava, etta selityksessa keksintsa on kuvattu 
vain muutamaan esimerkinomalseen ratkaisuun viitaten. KyseisiliS ratkaisuilie ei 
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suinkaan ole tarkoitus rajoittaa keksint6& koskemaan ainoastaan edelld 
esitettyjen eslmerkkien yksityiskohtia, vaan kekslntda rajolttavat ainoastaan 
oheiset patenttivaatinnukset ja niissS esitetyt mSdritteet. 
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PATENTTIVAATIMUKSET 

1 . Menetelma massan kasittelemiseksi, Jossa menetelmdssa massa 
sllrretsan ensimm£iisesta, korkeammasta sakeudesta toisessa, matatammassa 

S sakeudessa tapahtuvaan kasittelyyn. tunnettu siita. ettd 

a. erotetaan massasta kaasua mainittua toista sakeutta korkeammassa 
sakeudessa, 

b. pumpataan massa toisessa, matalassa sakeudessa tapahtuvaan 
kSsittelyyn, Ja 

10 c. iaimennetaan massa mainittuun toiseen sakeuteen ennen ao. 

sakeudessa tapahtuvaa kdsittelyS. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmS, tunnettu siita, etta massaa 
Iaimennetaan mainitusta enslmmSisest§ sakeudesta vaiheen a) toista sakeutta 

IS korkeampaan sakeuteen. 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta massa 
Iaimennetaan puristimen purkusakeudesta keskisakeuteen. 

20 4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siita, eXlSi mainittu 
ensimm&inen sakeus on pesuiaitteen poistosakeus. 

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmS, tunnettu s\M, etta mainittu 
toista sakeutta korkeampi sakeus on kesklsakeus. 

25 

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmS, tunnettu siit3, etta matalas- 
sa sakeudessa tapahtuva kSisittely on lajittelu (50). 

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmS, tunnettu siita, ettS vaihees- 
30 sa c) massa Iaimennetaan 1-3 %:n sakeuteen. 

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta vaitie a) 
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toteutetaan turbulenssia kehittavaild roottorilla (32). 

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siitS, etta vaiheet 
a) ja b) toteutetaan ns. MC^*' pumpulla. 

10. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd. tunnettu siitd, ettd mainittu 
iaimennus toteutetaan pohjakaavarin (22) avustuksella. 

1 1 . Laitteisto massan kSsittelemiseksi, johon laitteistoon kuuluvat ainakin 
ensimmSinen massankdsittelylaite, Jolta massa puretaan ensimm^isessa 
sakeudessa, toinen massank&slttelylaite, joka edellyttaa toiminnaltaan 
ensimmSisen massankasltteiylaltteen purkusakeutta matalampaa toista 
sakeutta ja pumppu massan silrtamlseksl toiselle massankasittelylaltteelle, 
tunnettu siita, etta pumpun (26) ja tolsen massankdsittelylaitteen (50) vSlille 
sijoittuu laite (28) massan laimentamiseksi toisen massankasittelylaitteen (50) 
vaatimaan toiseen sakeuteen. 

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen laitteisto massan kSsitteiemiseksi, 
tunnettu siita, etta ensimmSisen massankasittelylaitteen (5) ja toisen 
massankasittelylaitteen (50) valille sijoittuu laite (26; 32) kaasun poistamiseksl 
toisen massankasittelylaitteen (50) kasittelysakeutta korkeammassa 
sakeudessa olevasta massasta. 

13. Patenttivaatimuksen 1 1 ja 12 mukainen laitteisto massan kasittelemiseksi, 
tunnettu siita, etta mainittu pumppu (26) on kaasua erottava pumppu. 

14. Patenttivaatimuksen 12 mukainen laitteisto massan kasittelemiseksi, 
tunnettu siita, etta mainittu kaasunpoistolaite on pumppua (26) edeltavaan 
pudotusputkeen (30) sijoittuva turbulenssia ketiittava roottori (32). 

15. Patenttivaatimuksen 11 tai 14 mukainen laitteisto massan kasittelemiseksi, 
tunnettu siita, etta maunittu pumppu (26) on ns. MC pumppu. 
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16. Patenttivaatimuksen 11 mukainen laitteisto massan kdsittelemiseksi, 
tunnettu siitd, etta malnittu ensimmdinen massankdsittelylaite (5) on pesulaite 
eli esimerkiksi paineeltinen mmpupesuri, imurumpupesuri, viirapuristin tai 
telapuiistin. 

17. Patenttivaatimuksen 11 mukainen laitteisto massan kdsittelemiseksi, 
tunnettu siitS, ettd malnittu toinen massankdsittelylaite (50) on lajitln. 

18. Patenttivaatimuksen 11 mukainen laitteisto massan kasittelemlseksi, 
tunnettu siitS, ettd mainlttu laimennusiaite on pydrivS tal staattinen sekoitin 
(28). 
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(57) TIIVISTELMA 

Esilia olevan keksinnOn kohteena on mene- 
telma ja laitteisto massan kdsittelemiseksi. 
5 Eritylsen hyvin kekslnndn mukalnen menetel- . 
m§ ja laitteisto soveltuvat kdytettdvSksi 
kemiallisen massanvalmistuksen yhteydessd 
tilanteissa, Joissa massasta on poistettava 
kaasua Ja Jossa massaa on laimennettava. 

10 

Keksinndn mukaiselle menetelmaile ja lait- 
teistolle massan kSslttelemlseksi, jossa 
menetelmassa massa siinretdSn ensimmdi- 
sestd, korkeammassa sakeudessa massaa 

IS kdsittelevdsta massankllslttelylaitteesta (5) 
toiseen matalammassa sakeudessa massaa 
kasittelevaan laitteeseen (50), on ominaista, 
etta massasta erotetaan kaasua mainittua 
toista sakeutta korkeammassa sakeudessa, 

20 massa pumpataan pumpulla (26) matalassa 
sakeudessa tapahtuvaan kaslttelyyn, ja 
massa laimennetaan pumpun (26) jaikeen 
sijoittuvalla laitteella (28) mainittuun toiseen 
sakeuteen ennen ao. sakeudessa tapalituvaa 

25 kasittelya. 



(Fig. 2) 
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